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Apresentacao

Comentarios e sugestdes especificas foram incorporados através de "controlar alteragdes”
na copia anexa dos padroes de aprendizagem (padroes) traduzidos. Esta analise ira
resumir e formular as recomendagdes mais importantes para melhorar um bom esboco.
Como o objetivo da analise é informar a respeito da revisao da versao preliminar, ele vai
apontar no sentido do que precisa mudar. Esta clarificacao para uma melhoria ndo deve ser
interpretada como uma critica incisiva a versdo preliminar. E uma boa versio. De fato, ela
precisa de atencao sistematica no sentido de tornar as progressdes dos temas mais
coerentes através dos anos. Nossas recomendac¢des seguem abaixo:

Expertise em Matematica

1. O texto introdutoério para Matematica é eloquente. Ele ird apoiar as aspira¢des, mas,
como qualquer texto rico de significado, sofrera as degradacdes que advém de uma
distribuicao muito divulgada e com poucos recursos de profissionais, que trabalham sob as
pressoes de tempo e condi¢des dificeis. Para aumentar o impacto e a praticidade das ideias
na introducgdo, seria necessario fazer uma lista de itens que devera ser extraida a partir do
texto e dos citados "Padroes”. O Common Core nos EUA, de intencdo semelhante, criou oito
"Padroes de Pratica da Matematica". Cada um deles descreve uma expertise em particular
que os estudantes terdo que desenvolver e que ird além dos conteddos da aprendizagem.
N6s recomendamos que o Brasil faca algo semelhante, usando seu texto preliminar como
Introdugdo aos Padrdes da Pratica. Sem uma enumeracao e designagdo formal como
Padroes, os sistemas de gestdo, que cercam a instrucdo, ndo conseguirao digerir as praticas.
Evite misturar praticas de ensino com praticas estudantis. Os Padrdes de Pratica devem
abordar exclusivamente os conhecimentos do estudante. Mantenha o nimero de padrdes
de competéncia da pratica entre de sete e +/- 2. Sera melhor se puderem ser construidas
versoes diferentes para a escola primaria e secundaria.

Progressao através dos niveis de escolaridade
2. Embora muitos dos padrdes estejam bem feitos, ha também, com muita frequéncia, a

' Essa andlise se refere a secdo de Matematica da versio preliminar da Base Nacional Comum apresentada para
debate em setembro de 2015. O Centro Lemann da Universidade Stanford encomendou essa analise ao
especialista de Matemadtica norte-americano, Phil Daro.



falta de uma progressao bem concebida através de niveis de ensino em que dominios
especificos em que existem dependéncias importantes de novos conhecimentos, e
experiéncia prévia. Isso é mais grave no ensino fundamental. Dentro de um dominio
especifico, por exemplo 'fracdes’, os padrdes devem formar uma progressao sensivel em
todos os anos.

A importancia das progressoes vai além da necessidade 6bvia de construir bases
adequadas de conhecimento a cada ano, por anos sucessivos. Mesmo em circunstancias
favoraveis, em toda sala de aula havera muitos estudantes que estardo em estagios de
aprendizagem abaixo de uma progressdo, em um determinado problema em um
determinado dia.

Consequentemente, os professores terdo que trabalhar com uma elasticidade multi nivel na
progressao todos os dias. Esta é uma condi¢do normal em todas as nagdes. Ter uma
progressao bem desenhada nos padrdes pode tornar este trabalho diario do professor mais
pratico e bem-sucedido.

Recomendamos veementemente um documento organizado e deliberado para escrever as
progressoes por ano, para cada um dos dominios prioritarios (ver Recomendacao 3, abaixo,
para dominios prioritarios sugeridos). Os proprios padroes devem derivar dessas
progressoes.

Exemplo, Fragdes :

Os padrdes para fracdes devem basear-se numa progressao. Uma progressao de fragoes,
por exemplo, comeca a partir de situagcdes concretas de parte/todo e de compartilhamento.
Mas os alunos ndo devem ser levados a um labirinto de complexidades dos mundos da
parte/do todo e partilha.

Em vez disso, eles devem desenvolver conceitos de fragdes como uma extensao do
entendimento prévio de nimero e medi¢do, conforme deve estar explicito nos padrdes. Os
modelos visuais desempenham um papel critico com fragdes, e devem ser explicitos nos
padrdes, especialmente do 30 ao 50 ano . Tao eficientemente quanto possivel, modelos
visuais devem progredir, visando aprofundar o conhecimento da linha niimero.

Ao definir fracdes de unidade como nimeros, as propriedades ja aprendidas dos nameros
podem ser estendidas as fragdes. E essencial que isso fique explicito. Recomendamos que
se faca isso no 30 ano. Fragdes de unidade sdo niimeros. A representacao das quantidades e
numeros ja em uso deve ser estendida a fracoes, de forma sistematica. Em particular, o
numero de linha é essencial para a compreensao de fragdes, como niimeros. E fracdes sdo
essenciais para compreender a linha do namero.

No entanto, a linha do nimero é matematica dificil em seu préprio direito, por isso precisa



de seu préprio desenvolvimento. Este desenvolvimento comeca com a medi¢cdo do
comprimento e do senso de nimeros que cresce a partir da medig¢do. Os trabalhos com
réguas e comprimento no 1o e 20 ano sdo importantes blocos de construgido para a linha do
numero. Somando e subtraindo comprimentos, os estudantes desenham diagramas de
operacgdes com as réguas, que devem ser parte, explicitamente, dos padrdes do 20 ano.

No 30 ano, as fracdes de unidade podem ser definidas concretamente como niimeros na
linha de namero obtida do particionamento do comprimento de 0 a 1, em partes iguais.
Compreender esta defini¢ao levara tempo e depende do trabalho prévio com tarefas
concretas de parte/todo e partilha igual, tarefas de particionamento. O nimero 1/4 é
exatamente o ponto que, uma parti¢do a partir do 0, quando o comprimentode 0 a1, é
dividido em 4 partes iguais. O nimero 1/4 comporta-se como os numeros 1, 2,3 na linha de
numeros. Os alunos também podem aprender que os nimeros tém mais de um nome. 1/2 e
2/4 sdo dois nomes para o mesmo nimero; 2/2,3/3 e 4/4 sdo nomes diferentes para 1.
Restringir a fracdes simples. E o suficiente para o 30 ano.

No 40 ano, os estudantes vao mais longe em equivaléncia, confiando fortemente em
modelos concretos e visuais. Eles aprendem como gerar fragdes equivalentes,
multiplicando o numerador e o denominador pelo mesmo nimero. Eles entendem por que
isso faz sentido com modelos visuais, incluindo a linha de nimero. Também aprendem que
1/4 + 1/4 + 1/4 = 3/4. Qualquer fragdo pode ser escrita como a soma das fragdes da unidade.
Fracdes de unidade podem ser contadas como os alunos aprendem a contar dezenas (32 é
3 dezenas e 2 unidades) ou objetos. 3 dezenas + 4 dezenas sdo 7 dezenas. 3 quartos + 4
quartos sdo 7 quartos (7/4). Também aprendem que 3/4 = 3 x 1/4. Qualquer fracdo pode ser
escrita como o produto de um numero inteiro e uma fracao da unidade.

No 50 ano, trabalhar com fracdes de unidade e os fluxos de linha de nimero juntamente
com o trabalho em fragdes equivalentes, para formar a base para a aritmética com fragdes
com denominadores diferentes. Os estudantes aprendem a somar e subtrair fracdes com
denominadores diferentes, alterando as fragdes em fragdes equivalentes com os mesmos
denominadores. Como os denominadores significam as mesmas fragdes de unidade, a
adicdo e a subtracdo sdo uma extensao direta da aritmética com niimeros inteiros, uma vez
que temos as mesmas fracdes de unidade. Nota: "menor denominador comum" é uma
distracao desnecessaria a partir de uma ideia mais importante, a da equivaléncia, e é
melhor que seja omitido da Base.

Também no 50 ano, o modelo de area usado para numeros inteiros poderia ser estendido
para fracdes. Os quadrados da unidade, que compdem a area de retangulos com lados
inteiros, podem ser particionados de acordo com a defini¢do de fragdes. 34 x 2/5 resulta
em 1 x 1 ao quadrado dividido em 4 partes, e, por outro lado, em 5 partes. O resultado de
retangulos de 1/4 por 1/5 pode ser usado para compor o produto como uma fraciode 1 x 1,
1 unidade quadrada. Essa extensdo do modelo de area deve ser explicita para fortalecer a



progressao.

Do 60 ano em diante, o valor de uma relacdo a:b é o nimero a/b. Isto s6 pode fazer sentido
para os alunos se eles tiverem uma firme compreensao que esse a/b é um nimero.

Prioridades para Progressoes
3. Na Base do Ensino Fundamental, recomendamos priorizar os seguintes dominios para o
projeto de progressao:

1. Sistema decimal de base 10 e calculo com niimeros de base 10

2. Operacgdes e raciocinio algébrico (escrever expressdes numéricas e equagdes para
diferentes tipos de problemas)

3. Fragoes

Medi¢do e magnitude

4. Medicao de comprimento, nimeros de medicdo, operacgdes (,-, X,) sobre medidas,
usando réguas e diagramas visuais levando a linha de namero.

5. Comprimento como uma representacao de quantidades com unidades de nao
comprimento, tais como o tempo decorrido, levando a representacdo de taxas
com unidades derivadas em coordenadas planas.

Geometria

6. Raciocinio com propriedades de formas

7. Area, composigdo e decomposigdo de areas, suporte para operagdes com niimeros
(modelo de area de multiplicacdo, propriedade distributiva, etc)

Estatistica

8. Dados como um contexto para aprofundar conhecimentos com niimero,
estruturas de tabela e representagdes visuais de situagdes de niimeros e graficos.

Dados e Estatistica

4. A estatistica € um dominio maravilhoso e importante para todos os alunos. No entanto,
seu desenvolvimento ao longo dos anos pode ser um desafio. Ideias como aleatoriedade,
probabilidade, independéncia e condicionalidade exigem prontidao cognitiva adequada. Ha
muitas perguntas sobre a prontidao do desenvolvimento para essas ideias. Nao devemos
apressa-los nos niveis a cada ano, para os quais muitos estudantes ndo estardo prontos.
Porque o tempo tem que estar computado em qualquer caso; o trabalho com dados nas
séries iniciais deve ter ambi¢des modestas vis a vis uma compreensao da estatistica. Em
vez disso, as tarefas de dados devem ser usadas livremente para alargar e aprofundar a
compreensao do numero. Situagcdes com dados podem ser naturalmente motivadoras para
os alunos. Conforme os estudantes amadurecem, as ideias centrais de estatistica podem ser
introduzidas e desenvolvidas; mas, isso pode muito bem vir depois do 50 ano. A progressao
para a estatistica deveria ser desenvolvida com estas consideracdes em mente.



Medicao

5. Aspectos da medi¢cao que apoiam a compreensao de nimero, magnitude e relagdes entre
magnitudes devem ser desenvolvidos de forma coerente. De particular importancia é o
papel fundamental do comprimento para a representacao de namero (e, eventualmente,
variaveis) em linhas de nimero e em espacos de coordenadas. Para esses conceitos e
ferramentas de representacdo serem acessiveis aos estudantes, eles precisam de
experiéncias com medida de comprimento como uma representa¢do de outras
quantidades, como, por exemplo, o tempo decorrido. Este deve estar explicito nos padroes.
Uma progressao importante se estende de medi¢do ao estudo de taxas nos 60, 70 e 8o anos.
Isso culmina em nimero de linhas duplas coordenadas a 0 e em coordenar graficos. Andlise
de unidades e unidades derivadas devem ser explicitas como parte de dar sentido a
situagdes do mundo real que envolvem as relagdes entre quantidades.

Funcgoes

6. Deve haver mais énfase em fun¢des no 8o e 90 ano em troca de menos énfase na
resolucao de equagdes. Uma progressao com base em quantidades de medicao de variaveis
em relacOes proporcionais para fungdes lineares e seus graficos pode ser bem apoiada por
situacdes concretas. Razoes devem ser explicitadas nos padrdoes como um bloco de
construcdo para as relagdes proporcionais, e ndo como um tipo especial de problema para
aprender a resolver por meio de métodos especiais.



